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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʊʝʨʤʦʜʘʪ-11ʄ5 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜr 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ɼʚʘ, ʪʨʠ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʚʭʦʜʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʥʘʣʦʚ  

ʆʙʱʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʇʦʣʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʆʪ -270Üʉ ʜʦ 1372Üʉ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ) 

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʥʘʣʘʤ,  
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʄʦʜʝʣʴ ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨ. 

2 ʢʘʥʘʣʘ 
3 ʢʘʥʘʣʘ 
4 ʢʘʥʘʣʘ 

0,7 ʩʝʢ. 
1 ʩʝʢ. 
1,2 ʩʝʢ. 

1,2 ʩʝʢ. 
1,7 ʩʝʢ. 
2,1 ʩʝʢ. 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,25 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 1Üʉ ʠʣʠ 0,1Üʉ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ) 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʪʝʨʤʦʧʘʨ 

ʊʠʧʳ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʊʍɸ (ʂ), ʊʍʂ (L), ʊɾʂ (J), ʊʄʂʥ (ʊ), ʊʅʅ (N) 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʧʘʝʚ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʠʣʠ ʨʫʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ  
ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 100ʦʉ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ  

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʊʠʧʳ 
ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

Pt (Ŭ=0,00385Áʉ-1), ʄ (Ŭ=0,00428Áʉ-1),  
Ni (Ŭ=0,00617Áʉ-1), Cu (W100=1,4260),  
ʇ (Ŭ=0,00391 Áʉ-1) 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 
0Üʉ 

100 ʆʤ ʠʣʠ ʣʶʙʦʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10é150 ʆʤ 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʧʦ ʪʨʸʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 
ʩʭʝʤʝ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 
ʆʤ) 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 0,25 ʤɸ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ  
ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʆʪ -10  ʜʦ 80 ʤɺ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʆʪ 0 ʜʦ 40 ʤɸ (ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʰʫʥʪʦʤ) 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʆʪ 10 ʜʦ 300 ʆʤ 

ɺʳʭʦʜr 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ɼʚʘ, ʪʨʠ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʨʝʣʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʥʘʣʦʚ  

ʈʝʣʝ  ʊʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʦʢ 
(ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ) 

7 ɸ, 220 ɺ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

3 ɸ, 220 ɺ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʤ, ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 7 ɸ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ 
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ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɿʘʢʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʢʦʥ (ʚʢʣ-ʚʳʢʣ, on/off) 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʆʪ 0 ʜʦ 250Üʉ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1é5Üʉ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʨʝʣʝ 

ɿʘʜʘʸʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ ʜʦ 40 
ʤʠʥʫʪ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʩʝʢʫʥʜ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʤ 

ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʈʝʞʠʤʳ 
ʨʘʙʦʪʳ 

- ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
- ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
- ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
- ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
- ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʟʦʥʳ ʦʢʦʣʦ ʫʩʪʘʚʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ - ʌʫʥʢʮʠʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
-  ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ çʜʨʝʙʝʟʛʘè ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʌʠʣʴʪʨ ʜʦ 30 ʩʝʢʫʥʜ 

ɸʨʭʠʚ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 
(ʦʧʮʠʷ) 

ʊʠʧ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ  ʦʙʤʝʥʘ 9600é115200 ʙʠʪ/ʩʝʢ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ Modbus ASCII, Modbus RTU 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ɸʨʭʠʚ 
(ʦʧʮʠʷ) 

ɸʨʭʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ 2 ʄʙʘʡʪʘ 

ʇʝʨʠʦʜ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʘʨʭʠʚ ʆʪ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ ʜʦ 100 ʤʠʥʫʪ 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ ʅʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʠʣʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʟʘʧʠʩʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘ 
ʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 
ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʝ 

4 ʩʝʢ. 10 ʩʝʢ. 1 ʤʠʥ. 

2 ʢʘʥʘʣʘ 
3 ʢʘʥʘʣʘ 
4 ʢʘʥʘʣʘ 

500 ʪʳʩ. 
330 ʪʳʩ. 
250 ʪʳʩ. 

24 ʩʫʪʦʢ 
16 ʩʫʪʦʢ 
12 ʩʫʪʦʢ 

2 ʤʝʩʷʮʘ 
40 ʜʥʝʡ 
1 ʤʝʩʷʮ 

1 ʛʦʜ 
8 ʤʝʩʷʮʝʚ 
6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʨʳʚʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ  

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ, 50 ɻʮ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʆʪ 160 ɺ ʜʦ 250 ɺ 
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ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10 ɺʪ 

ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
ɼʚʝ ʩʪʨʦʢʠ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʨʷʜʘ (ʚʳʩʦʪʘ 14 ʠ 10 ʤʤ) ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʦʤʝʨʘ 
ʢʘʥʘʣʘ. ɺʦʩʝʤʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, 
ʤʘʩʩʘ ʠ 
ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʂʦʨʧʫʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ð ʜʣʷ ʱʠʪʦʚʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 
ʨʘʟʤʝʨʳ 96ʭ96ʭ95 ʤʤ, ʣʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 96ʭ96 ʤʤ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʚʳʨʝʟ ʚ ʱʠʪʝ 
92ʭ92 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1ʢʛ 

ʊʝʭ. ʫʩʣʦʚʠʷ ʊʋ 4218-004-12023213-2009 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʇʨʠʙʦʨʳ ʊʝʨʤʦʜʘʪ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
ˉ17602-09. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ RU.C.32.001.ɸ. ˉ38820 ʦʪ 23.03.2010 ʛ. 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ 
ʘʪʦʤʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ ˉ ʈʈʉ 00-045946 ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚʥʝ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ˉ ʈʆʉʉ RU.ʄɽ48.ʅ02704 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  
ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ˉ 6410 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ çʊʝʨʤʦʜʘʪè ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
çʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʉʂ2.320.202 ʄʇè 
ʄʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʚʝʨʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʯʘʪʴ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.termodat.ru 

ʋʩʣʦʚʠʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ -30Üʉ ʜʦ +50Üʉ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʪ 5 ʜʦ 90%, ʙʝʟ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ 

ɻʘʨʘʥʪʠʷ 5 ʣʝʪ 

 

ʄʦʜʝʣʠ 

ɼʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

11ʄ5/2ʋɺ/2ʈ ɼʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ, ʜʚʘ ʨʝʣʝ 

11ʄ5/2ʋɺ/2ʈ/485 ɼʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ, ʜʚʘ ʨʝʣʝ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 

11ʄ5/2ʋɺ/2ʈ/485/2ʄ ɼʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ, ʜʚʘ ʨʝʣʝ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485, ʘʨʭʠʚ 2 ʄʙʘʡʪʘ 

ʊʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

11ʄ5/3ʋɺ/3ʈ ʊʨʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ, ʪʨʠ ʨʝʣʝ 

11ʄ5/3ʋɺ/3ʈ/485 ʊʨʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ, ʪʨʠ ʨʝʣʝ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 

11ʄ5/3ʋɺ/3ʈ/485/2ʄ ʊʨʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ, ʪʨʠ ʨʝʣʝ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485, ʘʨʭʠʚ 2 ʄʙʘʡʪʘ 

ʏʝʪʳʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

11ʄ5/4ʋɺ/4ʈ ʏʝʪʳʨʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ, ʯʝʪʳʨʝ ʨʝʣʝ 

11ʄ5/4ʋɺ/4ʈ/485 ʏʝʪʳʨʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ, ʯʝʪʳʨʝ ʨʝʣʝ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 

11ʄ5/4ʋɺ/4ʈ/485/2ʄ ʏʝʪʳʨʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭʦʜʘ, ʯʝʪʳʨʝ ʨʝʣʝ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485, ʘʨʭʠʚ 2 ʄʙ 
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ʆʛʣʘʚʣʝʥʠʝ 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝéé.. ééé ééé ééé ééé ééé ééé ééé ééé    6 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳééé ééé ééé ééé ééé ééé ééé    7 

ʂʘʢ ʟʘʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʫʩʪʘʚʢʫ)éé    ééé ééé ééé    7 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ é ééé ééé ééé ééé ééé ééé    8 

ɹʳʩʪʨʘʷ  ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘéééé. ééé ééé ééé ééé ééé    9 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘéé ééé ééé ééé ééé ééé ééé ééé  10 

ɻʣʘʚʘ 1. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷéééé ééé ééé ééé ééé ééé ééé  10 
 ʈʘʟʜʝʣ 1. ɺʭʦʜ r(ʚʳʙʦʨ ʜʘʪʯʠʢʦʚ)ééé ééé ééé ééé ééé  10 

 ʈʘʟʜʝʣ 2. ɺʳʭʦʜʳééé ééé ééé ééé ééé ééé ééé  11 

ɻʣʘʚʘ 2. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝéééé ééé ééé ééé ééé ééé ééé  11 
 ʈʘʟʜʝʣ 2. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷé. ééé  11 

 ʈʘʟʜʝʣ 4. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʫʩʪʘʚʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷééé. ééé  12 

ʈʘʟʜʝʣ 7. ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷé ééé ééé ééé ééé  12 

 ʈʘʟʜʝʣ 8. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ  é....... ééé ééé  12 

ɻʣʘʚʘ 3. ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷééé ééé ééé ééé ééé ééé  13 
 ʈʘʟʜʝʣ 1. ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷéé ééé ééé ééé ééé  13 

 ʈʘʟʜʝʣ 4. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠé ééé  14 

ɻʣʘʚʘ 4. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝéé ééé ééé ééé ééé ééé ééé ééé  15 
 ʈʘʟʜʝʣ 1. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳé.. ééé ééé ééé ééé  15 

 ʈʘʟʜʝʣ 2. ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷé ééé ééé ééé ééé  15 

 ʈʘʟʜʝʣ 3. ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥrʭ ʩʧʘʝʚé ééé ééé  16 

 ʈʘʟʜʝʣ 4. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʘé... ééé ééé ééé  16 

 ʈʘʟʜʝʣ 5. ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨéé ééé ééé ééé ééé ééé  17 
 

ɻʣʘʚʘ 13. ɼʘʪʘ. ɺʨʝʤʷéééé. ééé. ééé ééé ééé ééé ééé.  17 
ʈʘʟʜʝʣ 1. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠé. ééé ééé ééé. ééé.  17 
 

ɻʣʘʚʘ 14. ɸʨʭʠʚééé ééé ééé ééé. ééé ééé ééé. ééé.  18 
ʈʘʟʜʝʣ 1. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʘʨʭʠʚʘé.. ééé. ééé ééé. ééé. ééé.  18 

 ʈʘʟʜʝʣ 2. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ééé. ééé. ééé.  18 

ɻʣʘʚʘ 15. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ééé ééé ééé ééé ééé ééé  18 
 ʈʘʟʜʝʣ 1. ʉʝʪʝʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ.. ééé ééé ééé ééé  18 

ɻʣʘʚʘ 19. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠéé ééé ééé ééé ééé  19 
 ʈʘʟʜʝʣ 1. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠééé ééé  19 

ɻʣʘʚʘ 20. ɺʦʟʚʨʘʪ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʘéé ééé ééé ééé  19 
              ʈʘʟʜʝʣ 1. ɺʦʟʚʨʘʪ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʘéé ééé ééé  19 
 

ʈʘʟʜʝʣ SEt        ééé ééé ééé ééé ééé ééé ééé  ééé.  19 

 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠééé... ééé ééé ééé    20 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘé.. ééé ééé ééé ééé ééé    21 

ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠé ééé ééé ééé ééé ééé ééé ééé    24 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ééé ééé ééé    24 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘéééé ééé ééé ééé ééé ééé    24 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ɺʘʩ ʟʘ ʚʳʙʦʨ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊʝʨʤʦʜʘʪï11ʄ5. 
 

ʊʝʨʤʦʜʘʪ-11ʄ5 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʇʨʠʙʦʨ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦ 
ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ʊʝʨʤʦʜʘʪ-11ʄ5 ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠʙʦʨ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ.  
ɼʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ 
ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʇʀɼ ʟʘʢʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʩʪʘʨʰʠʭ ʩʝʨʠʡ. 

 

 
ʊʝʨʤʦʜʘʪ-11ʄ5 ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪɹ ʜʚʘ, ʪʨʠ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʤʦʜʝʣʠ. ʂʘʞʜrʡ ʢʘʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʚʭʦʜ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʝʤʫ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʨʝʣʝ. 
ɺʭʦʜr ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ r ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ̫ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʠ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ. 
ʂʘʞʜʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪ ɹ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
ʇʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS485 ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. 
ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʩʚʷʟʠ Modbus ASCII ʠʣʠ Modbus RTU.  ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʟʘʧʨʦʩʠʪʴ 
ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ, ʫʩʪʘʚʢʠ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 
ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʋʩʪʘʚʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ USB/RS485 ʪʠʧʘ ʉʂ201. ʂ ʦʜʥʦʤʫ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʉʂ201 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʜʦ 128 ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ 
ʣʠʥʠʠ RS485 ʜʦ 1200 ʤ. 
 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ TermodatNet ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 
ʛʨʘʬʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨʝ.  
 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ OPC-ʩʝʨʚʝʨ TermodatOPC ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʡ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ OPC-ʢʣʠʝʥʪ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪ 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ çʊʝʨʤʦʜʘʪè, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ Modbus-ASCII. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ SCADA ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʣʶʙʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 
Master SCADA, Intouch, Genesis, TraceMode, iFix ʠ ʜʨ.  
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ʇʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʛʨʘʬʠʢʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ Flash 
ʧʘʤʷʪʴ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʶ. ʇʝʨʠʦʜ ʟʘʧʠʩʠ ʦʪ 1 ʩʝʢ 
ʜʦ 100 ʤʠʥʫʪ. ɸʨʭʠʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʜʦ 1 ʤʣʥ. ʪʦʯʝʢ. ɸʨʭʠʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʉʂ301 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʢʘʯʘʪʴ ʘʨʭʠʚ ʥʘ USB Flash disk.  
 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʊʝʨʤʦʜʘʪ-11ʄ5 ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʝʛʦ. ʇʦʩʣʝ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨ r
ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʧʨʠʙʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 
ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʫʩʪʘʚʢʘ) ï ʥʘ ʥʠʞʥʠʡ. ʅʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʩʣʝʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʜʘʪʯʠʢ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʠʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʚʤʝʩʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 
ç_ _ _ _è.  

 
 

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 
ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʵʪʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. ʏʝʨʝʟ ʜʚʝ ʩʝʢʫʥʜʳ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʢʨʫʛʫ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʪʘʢʞʝ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ, ʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʙʦʨ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ Q. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʙʦʨ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʙʫʜʝʪ 
ʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʥʘʣʘʤ, ʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ. ɺʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʝʙʦʨʫ ʤʦʞʥʦ, ʚʥʦʚʴ ʥʘʞʘʚ 

ʢʥʦʧʢʫ Q.  
ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʨʷʜ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ (ʟʝʣʝʥʳʝ) ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦ  ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʚʪʦʨʦʡ ʨʷʜ (ʢʨʘʩʥʳʝ)  
- ʦʙ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. 
 

ʂʘʢ ʟʘʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʫʩʪʘʚʢʫ) 
 

ʇʦʜʦʞʜʠʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ɺʘʤ ʢʘʥʘʣʘ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

 ʠʣʠ  - ʧʝʨʝʙʦʨ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʥʘ 
ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪ.ɹ ʇʦʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʛʘʝʪ, ʫʩʪʘʚʢʫ ʤʦʞʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʢʥʦʧʢʘʤʠ  ʠ . ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ Q.  
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ʇʨʘʚʠʣʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ / ʦʢʦʣʦ 10 ʩʝʢʫʥʜ. ɺʳ ʚ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʠ. 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʳ, ʘ ʨʘʟʜʝʣʳ 
ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʳ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ 
ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ï ʥʦʤʝʨ ʛʣʘʚʳ ʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ    In,   ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ    1_P1. 
    In      ï  ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ çɺʭʦʜ r(ʚʳʙʦʨ ʜʘʪʯʠʢʘ)è. 
   1_P1       ï  ɻʣʘʚʘ 1, ʈʘʟʜʝʣ 1. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ  çɺʭʦʜrè. 
 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ / ʧʝʨʝʙʠʨʘʶʪ ʨʘʟʜʝʣʳ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣ ʠ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Q. ʂʦʛʜʘ ɺʳ ʚʦʡʜʝʪʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ, ʥʘ 
ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ï ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʠʣʠ 

ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʠ  

ʠ . ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ɺʳ ʚʥʦʚʴ ʚʝʨʥʝʪʝʩʴ ʢ ʟʘʛʦʣʦʚʢʫ 
ʨʘʟʜʝʣʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʧʝʨʝʙʦʨ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ /.  
 

 
 

! ʅʝ ʩʧʝʰʠʪʝ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʢʥʦʧʢʠ  ʠ . ʅʘʞʘʪʠʝ ʵʪʠʭ ʢʥʦʧʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʘʞʠʤʘʷ ʢʥʦʧʢʫ Q, ʧʨʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ. ʅʘ ʥʠʞʥʝʤ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ɺʳ ʫʚʠʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 
ʟʘʚʦʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ.  
 

!! ʅʘʫʯʠʪʝʩʴ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʚʠʜʫ ʜʠʩʧʣʝʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʛʣʘʚʳ ʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ï ɺʳ ʥʘʭʦʜʠʪʝʩʴ ʚ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ 
ʩʠʤʚʦʣʳ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ï ʚʩʝ, ʢʨʦʤʝ ʥʦʤʝʨʘ ʛʣʘʚʳ ʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ï ɺʳ ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣʘ. 
 

!!! ɽʩʣʠ ɺʳ ʟʘʙʣʫʜʠʣʠʩʴ ʚ ʤʝʥʶ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʝʨʥʠʪʝʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ,  
ʥʘʞʘʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ / ʠ Q. 
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ʇʨʠʙʦʨ ʊʝʨʤʦʜʘʪ-11ʄ5 ï ʜʚʫʭ/ʪʨʝʭ/ʯʝʪʳʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ɺ 

ʪʝʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ (Ch), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʞʘʪʠʷʭ ʢʥʦʧʢʠ Q, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ 
ʥʦʤʝʨ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʥʦʤʝʨʘ ʢʘʥʘʣʘ, ʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ 
ʧʝʨʝʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʚʤʝʩʪʦ ʥʦʤʝʨʘ ʢʘʥʘʣʘ 

ʚʳʙʝʨʠʪʝ ALL ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ YES.  
 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 

/ ɺʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʝʨʝʙʦʨ ʨʘʟʜʝʣʦʚ  

Q ɺʭʦʜ ʚ ʨʘʟʜʝʣ, ʧʝʨʝʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 ʠ  ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ï ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ Q ʠ / ʠʣʠ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʤʠʥʫʪʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʶʙʦʡ ʢʥʦʧʢʠ. 
 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 
ɼʣʷ ʧʝʨʝʣʠʩʪʳʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ / ʠ 

ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ . ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʣʘʚʳ -  

ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ / ʠ ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ .  

ɹʳʩʪʨʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ.  ɻʣʘʚʥʦʝ, ʯʪʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʵʪʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʪʠʧ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʠʣʠ 
ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ɺʳ ʙʫʜʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. 
 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ / ʦʢʦʣʦ 10 ʩʝʢʫʥʜ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ 

ʚʦʡʜʝʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺʳ ʦʢʘʞʝʪʝʩʴ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ (In). 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Q, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ ʵʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ, ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ Ch. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʚr ʙʝʨʠʪʝ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

1. ʅʘʞʤʠʪʝ Q. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ InP. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 
ʥʘʡʜʠʪʝ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʪʠʧʫ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʂʥʦʧʢʘʤʠ  ʠ  ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʵʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʝʩʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʴ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʮʠʬʨʫ 1. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʭʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ Q, ʩʥʦʚʘ ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ 
ʨʘʟʜʝʣ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʥʘʣ ʠ ʟʘʜʘʡʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ. 
 

ɽʩʣʠ ɺʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʴʶ, ʪʦ 
ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʞʥʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ. ʀʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʯʘʩʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʝʝ ʧʦʜʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʜ ɺʘʰʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 
ʠʟʫʯʠʪʝ ʜʘʥʥʦʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. 
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ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 

ɻʣʘʚʘ 1. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 
 

ɺʭʦʜr (ʚʳʙʦʨ ʜʘʪʯʠʢʦʚ) 
 
ɻʣʘʚʘ 1. ʈʘʟʜʝʣ 1. 

 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Ch 
ʅʦʤʝʨ 
ʢʘʥʘʣʘ 

ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ  

 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ 
ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

 

InP 
ʊʠʧ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

1 ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʊʍɸ (ʂ) ʭʨʦʤʝʣʴ/ʘʣʶʤʝʣʴ  - 270Áʉé1372Áʉ 

2 ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʊʍʂ (L) ʭʨʦʤʝʣʴ/ʢʦʧʝʣʴ - 200Áʉé780Áʉ 

4 ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʊɾʂ (J) ʞʝʣʝʟʦ/ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʥ - 210Áʉé1100Áʉ 

5 ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʊʄʂʥ (T) ʤʝʜʴ/ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʥ - 270Áʉé400Áʉ 

8 ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ʊʅʅ (N) ʥʠʭʨʦʩʠʣ/ʥʠʩʠʣ - 270Áʉé1300Áʉ 

Pt ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʝ  
Pt (Ŭ=0,00385 Áʉ

-1
) 

- 200Áʉé500Áʉ 

Cuõ ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʜʥʦʝ  
ʄ (Ŭ=0,00428 Áʉ

-1
)  

- 180Áʉé200Áʉ 

Pt_2 ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʝ  
ʇ (Ŭ=0,00391Áʉ

-1
) ʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

- 200Áʉé500Áʉ 

Cu_2 ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʜʥʦʝ  
Cu (W100=1,4260) ʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

- 50Áʉé 200Áʉ 

ni ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʠʢʝʣʝʚʦʝ  
ni (Ŭ=0,00617 Áʉ

-1
)  

- 60Áʉé180Áʉ 

r ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 10é300 ʆʤ 

U.in ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚ -r
ʭʦʜʦʤ ʠʣʠ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. 
ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʠʟʤʝʨʝʥ-
ʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

0é20 ʤɸ, 
0é40 ʤɸ 

-10é80 ʤɺ  

U ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  -10é80 ʤɺ 

J ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 0é 40 ʤɸ 

Off ʂʘʥʘʣ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  

r0 ʦʪ 10  

ʜʦ 150 
ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 0Üʉ (ʆʤ) 

 

 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʳ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʭʨʦʤʝʣʴ-ʘʣʶʤʝʣʴ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʮʠʬʨʫ 1. 
ɽʩʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʟʘʙʫʜʴʪʝ ʟʘʜʘʪʴ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 
0Üʉ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  ʫʢʘʟʘʥ 
ʜʣʷ  ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ 0Üʉ ʨʘʚʥʳʤ 100 ʆʤ ʠ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ   ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ 20 ʆʤ. ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʚʝʨʭʥʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ. 
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ɺʳʭʦʜʳ 

ɻʣʘʚʘ 1. ʈʘʟʜʝʣ 2.   
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Ch 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ  

Out 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʚʳʭʦʜʘ  

 

HEAt ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ 

CooL ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʤ 

ALr ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʚʘʨʠʠ  

nonE ɺʳʭʦʜ ʚʳʢʣʶʯʝʥ 
 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çɺʳʭʦʜʳè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ.  
ʊʝʨʤʦʜʘʪ-11ʄ5 ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪɹ ʜʚʘ, ʪʨʠ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʚʳʭʦʜʘ. ɺʩʝ ʚʳʭʦʜʳ - ʨʝʣʝ.  
ɽʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ï ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

nonE. 
 

ɻʣʘʚʘ 2. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ  
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɻʣʘʚʘ 2. ʈʘʟʜʝʣ 2.  
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Ch 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

hYS  ʦʪ 0 ʜʦ 250Áʉ ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ  

t.rEL  ʦʪ  00 ʤʠʥ 01 ʩʝʢ 

ʜʦ  40 ʤʠʥ 00 ʩʝʢ 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʨʝʣʝ  

 

ʇʨʠ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ.  
ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ. ɺʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʧʦʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ). ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚʳʭʦʜ 
ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ. ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ. 
ʆʙʳʯʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʨʘʚʥʦ 1é10 ʛʨʘʜʫʩʘʤ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ t.rEL ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ,  ʯʪʦʙʳ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʜʘʜʠʤ ʚʨʝʤʷ t.rEL ʨʘʚʥʦʝ 5 ʤʠʥʫʪʘʤ. ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʠ ʧʦʥʠʟʠʪʩʷ, ʨʝʣʝ ʚʢʣʶʯʠʪ ʧʫʩʢʘʪʝʣʴ. ʇʫʩʢʘʪʝʣʴ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ 
ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʠʥʫʪ (ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʝʯʴ ʧʝʨʝʛʨʝʣʘʩʴ). ʇʦʩʣʝ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ ʦʥ ʥʝ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʧʷʪʴ ʤʠʥʫʪ (ʜʘʞʝ 
ʝʩʣʠ ʧʝʯʴ ʦʩʪʳʣʘ). 
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ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʫʩʪʘʚʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
 
ɻʣʘʚʘ 2. ʈʘʟʜʝʣ 4. 

 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Ch 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ  

SCAL  
ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʫʩʪʘʚʢʠ 

Full ʇʦʣʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʩʪʘʚʢʠ. ʉʦʚʧʘʜʘʝʪ  ʩ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 

bnd ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʩʪʘʚʢʠ 

Lo.Sc  ʦʪ -270 Áʉ  

ʜʦ 2500 Áʉ 

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʫʩʪʘʚʢʠ 

Hi.Sc  ʦʪ -270 Áʉ  

ʜʦ 2500 Áʉ  

ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʫʩʪʘʚʢʠ 

 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 
 

ɺr ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɻʣʘʚʘ 2. ʈʘʟʜʝʣ 7. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

C_c  YES ʠʣʠ no ɺʳʙʝʨʠʪʝ YES ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ Set 
 

ʀʥʦʛʜʘ ʙʳʚʘʝʪ ʫʜʦʙʥʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʝ ʚʳʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʙʦʨ, ʠ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ, ʥʝ 

ʚʭʦʜʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠʩʚʦʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ C_c 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ YES. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ SEt ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ Ctrl, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. 
 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ  

ɻʣʘʚʘ 2. ʈʘʟʜʝʣ 8. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Ch 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ   

S.b.P 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 
ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ 
ʜʘʪʯʠʢʘ 

On ʇʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥ 

OFF ʇʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʳʭʦʜ ʚʳʢʣʶʯʝʥ 
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ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʦʙʨʳʚʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʣʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ.  
 

ɻʣʘʚʘ 3. ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 
 

ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ɻʣʘʚʘ 3. ʈʘʟʜʝʣ 1. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Ch ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ  

A.tYP 
 

ʊʠʧ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
 

_Hi_ ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊ  ʚʳʰʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 
AL, ʊ>AL 

_Lo_ ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊ  ʥʠʞʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 
AL, ʊ<AL 

d_Hi ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ SP ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ AL:  ʊ>SP+AL 

d_Lo ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ SP ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ AL:   ʊ<SP-AL 

bnd ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʟʦʥʳ 

ʦʢʦʣʦ ʫʩʪʘʚʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠhʨʠʥʘ ʟʦʥʳ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʠ  AL.  

ʊʦ ʝʩʪʴ ʘʚʘʨʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ:   ʊ>SP+AL  ʠʣʠ   ʊ<SP-AL 

 nonE ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ 

AL  
 

ʦʪ -270 ϲ ˿
ʜʦ 2500 ϲ ˿

ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʫʩʪʘʚʢʘ 

S.b.A 
ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ  
ʦʪʢʘʟʘ ʜʘʪʯʠʢʘ  

On ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʳʚʘ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ, 
ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ,  ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 
ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  

OFF ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ 

A.Out 
ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ  
ʚʳʭʦʜʘ  

_E_ ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʚʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

_d_ ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʚʳʭʦʜ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

 
ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʪʠʧ ʘʚʘʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʚʳʭʦʜ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚʳʭʦʜʳ ʚ ʨʝʞʠʤ 
ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ɻʣʘʚʝ 1, ʈʘʟʜʝʣʝ 2.  
ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ  ʧʘʥʝʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ - ʧʦ ʜʚʘ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘ  ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ. ɿʝʣʝʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ  ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʝ ʥʘ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʢʘʥʘʣʝ, ʢʨʘʩʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ 
ʘʚʘʨʠʁ  ʠ ʟʘʛʦʨʘʪʁʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 
ʜʘʥʥʦʤ  ʢʘʥʘʣʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ (ʦʙʳʯʥʦ ʨʝʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ).  
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ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʘʚʘʨʠʠ ï ʦʜʠʥ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʚʪʦʨʦʡ 
ï ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɸʚʘʨʠʡʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʵʪʠʭ 
ʩʦʙʳʪʠʡ. 
 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ 
ʪʝʨʤʠʥ çʚʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷè ʜʣʷ ʨʝʣʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʫ ʨʝʣʝ 
ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (E ï energized). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 
ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʝ  ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʨʘʟʤʳʢʘʶʪʩʷ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ d ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʫ ʨʝʣʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ.  ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ï ʩ ʢʘʪʫʰʢʠ ʨʝʣʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ (d ï deenergized). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʝ  
ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʘʟʤʳʢʘʶʪʩʷ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ. 
 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ɻʣʘʚʘ 3. ʈʘʟʜʝʣ 4. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Ch 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ʦʪ  1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

A.hYS 
 

ʦʪ 0ϲ ˿ 

ʜʦ 250 ϲ ˿ 

ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ  ʚʳʭʦʜʘ 

A_t 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ  
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

          ʦʪ 1 ʩʝʢ.  

ʜʦ 30 ʩʝʢ.  

ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʘʚʘʨʠʷ 
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʠʤ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ  

A.Loc 
ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ  
ʘʚʘʨʠʠ  

YES ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ (ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ), 
ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʘʟʫ 
ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʝ. ɺʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ 
ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʟʦʥʫ ʘʚʘʨʠʠ 

no ʅʝʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʦʤʝʭʘʤʠ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʠʣʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʤʦʞʥʦ 
ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʫ. ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʘʚʘʨʠʠ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʘʚʘʨʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʢʦʛʜʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʨʘʟʫ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʝ. ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 
ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʟʦʥʫ ʘʚʘʨʠʠ. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 
 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɻʣʘʚʘ 4. ʈʘʟʜʝʣ 1. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Ch 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ  

rES 1°ʉ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 1Áʉ 

0,1°ʉ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 0,1Áʉ 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʩʪʘʚʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ ʧʨʠʙʦʨʘ.  
ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʩʦʢʦʝ. 
 

ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ɻʣʘʚʘ 4. ʈʘʟʜʝʣ 2. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Ch ʦʪ  1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʢʘʥʘʣʦʚ 

U.Pnt ʦʪ 0 ʜʦ 0.000 ʇʦʟʠʮʠʷ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

U1 ʦʪ -9.99 ʤɺ ʜʦ 80.00 ʤɺ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, ʧʝʨʚʘʷ ʪʦʯʢʘ 

U_t1 ʦʪ -999 ʜʦ 9999 ʀʥʜʠʮʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʧʝʨʚʘʷ ʪʦʯʢʘ 

U2 ʦʪ -9.99 ʤɺ ʜʦ 80.00 ʤɺ ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ, ʚʪʦʨʘʷ ʪʦʯʢʘ 

U_t2 ʦʪ -999 ʜʦ 9999 ʀʥʜʠʮʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʚʪʦʨʘʷ ʪʦʯʢʘ 

U.Lo 
ʦʪ 0.1 ʤɺ ʜʦ 25.5 ʤɺ  

ʠʣʠ OFF  
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʠʞʝ U.Lo ʧʨʠʙʦʨ 
ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʘʢ ʦʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘ 

 
ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʧʦ 
ʪʦʢʫ ʠʣʠ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ 
ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 
ʚʭʦʜʝ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 
ʇʝʨʝʩʯʸʪ (ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ) 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 
ʃʠʥʠʷ ʟʘʜʘʸʪʩʷ  ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ.  
ɼʘʪʯʠʢʠ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʦʢʦʚʳʤ 
ʚʳʭʦʜʦʤ  4...20 ʤɸ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢʦ 
ʚʭʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʰʫʥʪ 2 ʆʤ.   
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ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʧʘʝʚ 

ɻʣʘʚʘ 4. ʈʘʟʜʝʣ 3. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Ch 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

C.J.C. 
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ 

Auto ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘ̫ 

HAnd ʈʫʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘ̫ 

OFF ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ 

t.C.J. 
ʦʪ -10 ʜʦ 

100ÁC 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘ̫ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʧʨʠʙʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ  
ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʧʘʝʚ. ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʳʭ 
ʩʧʘʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʧʘʝʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ 0Áʉ. 
ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʧʘʝʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʩʧʘʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʩʨʝʜʫ ʩ 
ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʶʱʠʡ ʣʝʜ (0Áʉ) ʠʣʠ ʢʦʣʦʜʢʘ 
ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʧʘʝʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʫʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʟʘʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʧʘʝʚ. 
 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɻʣʘʚʘ 4. ʈʘʟʜʝʣ 4. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Ch 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ  

CALb 
ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

On ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʘ 

OFF ɺr ʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

_A_ ʦʪ -99 ʜʦ 1000Áʉ ʉʜʚʠʛ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ 

_b_ ʦʪ -0.999  

ʜʦ 0.999 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʜʘʶʱʠʡ ʧʦʧʨʘʚʢʫ  
ʢ ʥʘʢʣʦʥʫ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ 
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʪʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʛʜʝ 
ʜʘʪʯʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 50 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʚʠʜʘ: ʊ = ʊʠʟʤ+ bʊʠʟʤ+A, ʛʜʝ ʊ - ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʊʠʟʤ - ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, A ï ʩʜʚʠʛ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ, b - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʜʘʶʱʠʡ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʢ ʥʘʢʣʦʥʫ 

ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, b = 0,001 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʧʨʘʚʢʝ ʚ 

1 ʛʨʘʜʫʩ ʥʘ 1000 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ).  
 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ 

ɻʣʘʚʘ 4. ʈʘʟʜʝʣ 5. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Ch 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ALL ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

FiLt ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʩʝʢ ɺʨʝʤʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

OFF ʌʠʣʴʪʨ ʚʳʢʣʶʯʝʥ 
 

ʇʨʠʙʦʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 
ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʤʝʭʘʤʠ. ʌʠʣʴʪʨ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʦʪʢʣʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  
 

ɻʣʘʚʘ 13. ɼʘʪʘ. ɺʨʝʤʷ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʘʨʭʠʚʦʤ) 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 
 
ɻʣʘʚʘ 13. ʈʘʟʜʝʣ 1. 

 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

0-60 ʦʪ 0 ʤʠʥ ʜʦ 59 ʤʠʥ ʄʠʥʫʪʳ 

Hour ʦʪ 0 ʯʘʩ ʜʦ 23 ʯʘʩ ʏʘʩʳ 

dAY ʦʪ 1 ʜʦ 31 ɼʝʥʴ 

1-12 ʦʪ 1 ʜʦ 12 ʄʝʩʷʮ 

YEAr ʦʪ 2010 ʜʦ 2099 ɻʦʜ 

T_Sh HAnd ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʣʝʪʥʝʝ/ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʨʫʯʥʫʶ 

Auto ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʣʝʪʥʝʝ/ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʨʭʠʚʘ.  
 

ɻʣʘʚʘ 14. ɸʨʭʠʚ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʘʨʭʠʚʦʤ) 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʘʨʭʠʚʘ 

ɻʣʘʚʘ 14. ʈʘʟʜʝʣ 1.  
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Arc.P ʦʪ 00 ʤʠʥ 01 ʩʝʢ 

ʜʦ 99 ʤʠʥ 59 ʩʝʢ 
ʇʝʨʠʦʜ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʘʨʭʠʚ 
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ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʘʨʭʠʚ. ʇʝʨʠʦʜ ʟʘʧʠʩʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ ʜʦ 100 ʤʠʥʫʪ. ɺʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʘʨʭʠʚ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 
 

 4 ʩʝʢ 10 ʩʝʢ 30 ʩʝʢ 1 ʤʠʥ 5 ʤʠʥ 

ɼʣʷ 2-ʭ ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ɼʣʷ 3-ʭ ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ɼʣʷ 4-ʭ ʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

24 ʩʫʪʦʢ 
16 ʩʫʪʦʢ 
12 ʩʫʪʦʢ 

2 ʤʝʩʷʮʘ 
40 ʩʫʪʦʢ 
30 ʩʫʪʦʢ 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 
4 ʤʝʩʷʮʘ 
3 ʤʝʩʷʮʘ 

1 ʛʦʜ 
8 ʤʝʩʷʮʝʚ 
6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

5 ʣʝʪ 
3 ʛʦʜʘ  4 ʤʝʩʷʮʘ 
2 ʛʦʜʘ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʙʫʬʝʨ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʘʨʭʠʚ 
ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʘ ʚʥʦʚʴ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ, 
ʩʪʠʨʘʷ ʩʪʘʨʳʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ 
ʛʨʘʬʠʢʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɻʣʘʚʘ 14. ʈʘʟʜʝʣ 2.  
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

d_A YES ʈʘʟʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ 

no ʅʝ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ  
 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʘʨʭʠʚʘ. 
 

 ʂʘʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʘʨʭʠʚ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʦʡʜʠʪʝ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣ çʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʘè ʠ ʧʨʠʩʚʦʡʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ d_A 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ YES. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʘʨʭʠʚʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ / 2 ʨʘʟʘ. ɺʳ ʧʦʧʘʜʝʪʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ 

Arc. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʘʨʭʠʚʘ ʟʘʜʘʡʪʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʝ ɺʘʩ ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʫ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ Q. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ 
ï ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʠʩʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʘʪʫ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ /. 

ʇʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʡʪʝ ʟʘʧʠʩʠ, ʥʘʞʠʤʘʷ ʢʥʦʧʢʠ  ʠ . 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʠʟʤʝʥʠʪʴ 
ʠʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 
 

ɻʣʘʚʘ 15. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ  

(ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ) 
 

ʉʝʪʝʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɻʣʘʚʘ 15. ʈʘʟʜʝʣ 1. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Prot 
ʇʨʦʪʦʢʦʣ 

1 Modbus ASCII 

2 Modbus RTU 
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n.Adr ʦʪ 1 ʜʦ 255 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʧʨʠʙʦʨʘ 

n.SPd ʦʪ 9.6 ʜʦ 115.2 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦ RS485 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦ RS485 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʠʣʦʙʠʪʘʭ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ,   
ʪ.ʝ. ç9.6è=9600 ʙʠʪ/ʩʝʢ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 115200 ʙʠʪ/ʩʝʢ.  
 

ɻʣʘʚʘ 19. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 
 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ɻʣʘʚʘ 19. ʈʘʟʜʝʣ 1. 
 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

Chn 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʦʪ  1  ʜʦ 4 

ʠʣʠ  Auto 

ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 
ʢʘʥʘʣʦʚ 

 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʘʥʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ Chn. 
ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʥʘʣʘʤ, ʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ. ɺʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʝʙʦʨʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʞʘʚ 
ʢʥʦʧʢʫ Q. ʅʦ ʧʦʩʣʝ ʥʦʚʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʥʦʚʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʘʥʘʣ. 
 

ɻʣʘʚʘ 20. ɺʦʟʚʨʘʪ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 

ɺʦʟʚʨʘʪ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 
ɻʣʘʚʘ 20. ʈʘʟʜʝʣ 1. 

 
 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

rSEt 
 

YES ɺʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ 

no ʅʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ 
 
 
 
 

ʈʘʟʜʝʣ SEt 
 

ɼʣʷ ɺʘʰʝʛʦ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʟʜʝʣ SEt. ʅʘʞʤʠʪʝ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ / ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʵʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ. 

CtrL - ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. 

ɽʩʣʠ ʚʢrʣʶʯʠʪʴ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʙʫʜʫʪ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ, ʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʩʷ.  
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ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
 
 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ Q ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ~10 

ʩʝʢʫʥʜ. ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ AccS (Access - ʜʦʩʪʫʧ). ɺʳʙʝʨʠʪʝ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ  ʠʣʠ  ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ Q: 
 

AccS = 0     ɿʘʧʨʝʱʝʥʳ ʣʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ.  
 

AccS = 1      ʈʘʟʨʝʰʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
                  ʠ  ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
 

AccS = 2     ɼʦʩʪʫʧ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ.  
 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 
ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 
ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʱʠʪʦʚʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ. ʇʨʠʙʦʨ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʱʠʪʫ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʩʢʦʙ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ 
ʚʳʨʝʟʘ ʚ ʱʠʪʝ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ 92ʭ92 ʤʤ.  
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʰʢʘʬʫ, ʦʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50Üʉ.  
ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʠ 
ʚʥʝʰʥʠʡ ʪʫʤʙʣʝʨ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ.  
 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  
1. ʇʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʥʠ ʚ ʢʦʝʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʪʝʯʝʢ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ, ʪʝʤ 
ʙʦʣʝʝ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʥʘ ʚʭʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ.  
2. ʇʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 
ʦʪ ʤʦʱʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʚʦ ʚʩʷʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʥʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʢ 
ʩʠʣʦʚʳʤ ʢʘʙʝʣʷʤ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʦʙʝ ʩ ʩʠʣʦʚʳʤʠ 
ʢʘʙʝʣʷʤʠ.  
3. ʇʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʜʣʠʥʫ.  
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ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 
ʊʝʨʤʦʧʘʨʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʋʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʪʝʭ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʥʘ ʞʠʣʘ ʠʟ 
ʭʨʦʤʝʣʷ, ʚʪʦʨʘʷ ï ʠʟ ʘʣʶʤʝʣʷ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʍɸ. ʇʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʪʝʨʤʦʧʘʨʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ.  
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ çʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʧʘʝʚè ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʊʝʨʤʦʜʘʪ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʣʝʤʤʥʦʡ 
ʢʦʣʦʜʢʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  
 

ɽʩʣʠ ʫ ɺʘʩ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ 
ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴ ʪʝʨʤʦʧʘʨʫ ʚ 
ʢʠʧʷʱʫʶ ʚʦʜʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ 100 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 
ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1é2 ʛʨʘʜʫʩʘ.  
 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʊʝʨʤʦʜʘʪ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʥʘ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʯʝʤ ʢʦʨʦʯʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ ʥʠʭ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʦʜʢʠ.  
 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʪʝʨʤʦʧʘʨʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʣʠ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʩ 
ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʢʘʟʘʪʴ 
ʪʝʨʤʦʧʘʨʫ ʩ ʣʶʙʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʘ. 
 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʂ ʧʨʠʙʦʨʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʝ, ʤʝʜʥʦʝ ʠ ʥʠʢʝʣʝʚʦʝ 
ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. ʊʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 
ʩʭʝʤʝ. ɺʩʝ ʪʨʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩɹʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝ. ʇʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʤʝʜʥʳʝ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤʤ

2
 (ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 0,35 ʤʤ

2
 ʜʣʷ ʢʦʨʦʪʢʠʭ 

ʣʠʥʠʡ). ʇʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʆʤ. 
ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
 
 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 
ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 0é5 ʤɸ ʠʣʠ 4é20 ʤɸ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʰʫʥʪ 2 ʆʤʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʫʥʪ ʐ2 
ʥʘʰʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʨʝʣʝ 
 

ʈʝʣʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ, ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʤʫʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʦ 7 ɸ ʧʨʠ 
~220 ɺ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʢʘ  ʠ  
ʪʠʧʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʪʦʢ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ 
ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 
ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ RC-ʮʝʧʦʯʢʠ (ʪʠʧʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
0,1 ʤʢʌ ʠ 100 ʆʤ).  
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ʈʝʣʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʤʘʣʦʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 
(ʊʕʅ, ʣʘʤʧʘ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1,5 ʢɺʪ.  
 
ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 
ʧʫʩʢʘʪʝʣʠ. ʇʫʩʢʘʪʝʣʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʣʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʅʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʨʝʣʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʩʢʘʪʝʣʝʤ ʠ ʨʝʣʝ 
ʧʨʠʙʦʨʘ. ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʫʰʢʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʣʝ ʚʝʣʠʢʘ, ʵʪʠ ʨʝʣʝ 
ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʧʫʩʢʘʪʝʣʠ. 
ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʘʪʫʰʢʝ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ RC-ʮʝʧʦʯʢʫ. ɼʣʷ 
ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʣʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʣʘʚʢʠʝ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ. 
 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
 

 

 
 

ʈʠʩ.1 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

 

 
 

ʈʠʩ. 2. ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʊʝʨʤʦʜʘʪ-11ʄ5  

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢʘʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
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ʈʠʩ.3. ʊʠʧʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʊʝʨʤʦʜʘʪ-11ʄ5  
ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʢʘʥʘʣʘʤ  

 

 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ (ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ) 


